Modele base-agents de la croissance de la
canopee des arbres sur le Canton de Geneve
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Taux de canopee

Taux de canopée :
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Modele numérique de croissance

& Estimation nitiale : 10 ¢cm par an.

& Sont omis de cette estimation, ['effet de :
Age de I'arbre

Espece

Conditions de plantation
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Situation
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Evolution de la taille de la canopée en fonction de I'age de I'arbre
pour différentes valeurs de r.

Buts de notre projet

Taille de la canopée, en métres

Prendre en compte ces parametres
r=0.9
pour la modchsation de la canopee. r=07

r=0.5
——- Croissance linéaire

40 60
Age de I'arbre, en années

D(t)=Ap-t?+Bp-t°+Cp -t

Evolution de la taille de la canopée en fonction de I'age de I'arbre

"Bri S td atégorie [r = 0.9].
(O’Brien et al., 1995) et de sa catégorie [r

Catcgorisation des arbres en fonction de 'espece.

Fournir une estimation du rafraichissement local induit
(-2.5°C par arbre, Rahman et al., 2017).

Réaliser des prédictions pour 2050 et autres années.

Taille de la canopée, en métres

Grace a ces predictions, verifier la compatibilite i T
avec les objectifs fixes par le canton. —— Peftare
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Forces et contraintes des ABM

Une liste non-exhaustive

Forces
& Modclisation a I'échelle micro de chaque mndividu.
& Interaction avec les autres agents et leur environnement.

& Des regles d’eévolution simples peuvent donner licu a des comportements complexes a
I’¢chelle macro.

Environnement

Contraintes
: ; . . /Agent . . \ Perception
® Requiert des donnees tres volumineuses, Mémoire /‘
de bonne qualite. /' j /

& Requiert une bonne comprehension du systeme.

& Peut nécessiter une grande puissance de calcul. Lot | 3 Action

-

© Falcone et al., 2020



Specificites techniques : GAMA

Création de modeles agents complexes et versatiles.
Concepts de species, monde virtuel, cycles.
Declaration des variables et actions (reactives ou reflexes/proactives).

Produit un historique complet des ¢tats du systeme et de ses composants au fil du temps.

GAMA

GAMA is a modeling and simulation development
environment for building spatially explicit agent-based
simulations.

© https://gama -platform.qgithub.io/ 2021



https://gama-platform.github.io/
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& Donnees :

& Couches de données geomatiques : une ligne par arbre, avec de nombreux attributs.

Shape NOM_COMPLE

Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point

Celtis australis
Tilia cordata
Aesculus
Aesculus
Aesculus
Aesculus
Aesculus
Aesculus

Celtis australis
Ulmus minor
Quercus cerris
Tilia cordata
Celtis australis
Prunus avium ‘Plena’
Quercus cerris
Ulmus carpinifolia

Ulmus glabra

Specificites techniques : donnees

REMARQUABL SITUATION
Parc, square, espace...
Parc, square, espace...
Place
Place
Place
Place
Place
Place
Parc, square, espace...
Parc, square, espace...
Parc, square, espace...
Parc, square, espace...
Parc, square, espace...
Parc, square, espace...
Place
Place

Place

ERRITOIRE G

SITG | Aiac

& JCA = Inventaire Cantonal des Arbres.
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FORME
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
Tige
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STADE_DEVE
Jeune
Jeune
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Adulte
Jeune
Jeune
Jeune
Jeune
Jeune
Jeune
Jeune
Jeune

Jeune
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Specificites techniques : calibration et validation

Calibration : fixer les coefticients du polynome.

Dt)=Ap-t*+Bp-t>+Cp -t

Effectuce grace aux donnces ICA.

Validation : contextualiser les predictions effectuces.
LIDAR : Laser Imaging Detection and Ranging
Utilise le méme principe que les sonars ou radars.

Difficultés rencontrées a la validation — partie Perspectives.
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Deémonstration !

12



Reésultats : Stmulation 1

& Parametres utilises

. Max canopy | Max canopy Max ,
Category ) B . P e APD | GSM
- diameter lle1ght l]fE‘!ElI‘ﬂt—"

Small
Nodiur

& Taux de canopée simules :
& 7.36% en 2021
& 15.62% en 2050

& 26.8% en 2100

& Sous-estimation probable d’environ 40 a 50%

155



-
Canopy rate . Canopy rate . Canopy rate
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7.36% 15.62% 26.8%




Reésultats : Stmulation 2

& Arbres coupes et remplaces a S0 ans d’age.

Simulated evolution of the overall canopy rate through time.
28

—— Simulation 1

261 Simulation 2
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Reésultats : Stmulation 2
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