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Données	  

Structurées,	  Non-‐structurées,	  
Persistentes,	  Transientes,	  Temps-‐réel	  

Bruit	  
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Données	  structurées	  
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Données	  non	  structurées	  
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Persistent	  vs	  Transient	  vs	  Temps-‐réel	  
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Bruit	  

•  Bruit	  vs	  Signal	  intéressant	  
– Sur	  2’000’000	  de	  tweets	  seuls	  2000	  sont	  
per2nents	  (u2les)	  pour	  2rer	  des	  conclusions	  
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Sources	  
BD	  (classiques	  et	  propriétaires)	  (e.g.	  sta2s2ques,	  archives	  

(numériques)	  

Capteurs	  –	  physiques,	  virtuels,	  sociaux	  
Données	  ouvertes	  -‐	  Open	  data	  

Crowdsourcing	  
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BD	  /	  Serveurs	  /	  Cloud	  	  
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Capteurs	  –	  physique	  
Intelligence	  ambiante	  –	  Internet	  of	  things	  

http://vimeo.com/41363473 



Capteurs	  –	  physique	  	  
Internet	  of	  Things	  -‐	  Wearables	  



Capteurs	  physiques	  –	  environnement	  

 Wireless ou non 



Capteurs	  –	  physiques	  	  
Environnement	  

Terrestre 
Sous-marin 
Aérien 



Capteurs	  –	  virtuels	  



Capteurs	  -‐	  sociaux	  
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Médias	  sociaux	  et	  blogs	  



Open	  Data	  



Crowdsourcing	  

Citoyens	  fournissent	  les	  données	  de	  manière	  
par2cipa2ve	  –	  Citoyen	  est	  un	  capteur	  
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Traitement	  

Collecte	  
Stockage	  

Exploita2on	  –	  analyse,	  visualisa2on,	  services,	  
distribu2on	  -‐	  DaaS	  
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Analyse	  

•  Descrip2f	  
–  Trends,	  pa_erns,	  profil,	  sen2ment	  analysis,	  opinion	  

•  On	  parle	  de	  la	  smart	  watch	  (twi_er,	  google,	  …)	  
•  On	  parle	  en	  bien/mal/neutre	  de	  la	  smart	  watch	  

–  Plus	  dur:	  humour,	  sarcasme,	  …	  

•  Volume	  de	  discussion	  sur	  la	  smart	  watch	  et	  évolu2on	  du	  volume	  

•  Evolu2on	  des	  opinions	  
•  Qualité	  d’une	  discussion	  

–  Discourse	  Quality	  Index	  (poli2que)	  
•  Profil	  d’achat:	  famille	  avec	  pe2ts	  enfants	  

•  Pa2ent	  monitoré	  à	  la	  maison	  est	  tombé	  
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Analyse	  

•  Prédic2f	  
– Prédire	  le	  “futur”	  

•  La	  smartwatch	  ne	  va	  pas	  se	  vendre	  aussi	  bien	  que	  prévu	  
•  Google	  Flu	  –	  prédire	  deux	  semaines	  avant	  le	  début	  de	  
l’épidémie	  de	  grippe	  

•  Prédire	  l’issue	  d’un	  vote	  
•  Prédire	  la	  densité	  d’une	  foule	  dans	  un	  événement	  pour	  
éviter	  des	  désastres	  

•  An2ciper	  les	  maladies/crises	  cardiaques/AVC/	  …	  
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Analyse	  

•  Prescrip2f	  	  
–  Déterminer	  l’ac2on	  à	  faire	  pour	  an2ciper	  le	  “futur”	  

•  Iden2fier	  la	  poli2que	  publique	  qui	  va	  effec2vement	  réduire	  
le	  CO2	  

•  Quel	  prix	  pour	  assurer	  la	  vente	  d’un	  nouveau	  produit	  
•  Quelle	  décision	  à	  prendre	  face	  aux	  concurrents	  (effet	  
Kodak)	  

•  Produire	  plus	  d’arômes	  de	  vanille	  

•  Transformer,	  inférer,	  augmenter	  les	  données	  brutes	  
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Algorithmes	  /	  Techniques	  

Machine	  Learning	  

•  Supervisé	  
–  Construit	  un	  model	  à	  par2r	  de	  données	  (input-‐output)	  d’exemple	  

•  Non	  supervisé	  
–  Pas	  de	  données	  au	  départ	  

•  Reinforcement	  Learning	  
–  Feedback	  de	  l’environnement	  qui	  permet	  de	  corriger	  les	  ac2ons	  

•  But:	  Faire	  des	  prédic2ons	  
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Algorithmes	  /	  Techniques	  

Data	  Mining	  

•  Détec2on	  d’anomalies	  (dévia2ons)	  
•  Règles	  d’associa2on	  entre	  variables	  (produits	  achetés	  

simultanément)	  

•  Clustering	  (grouper	  les	  données	  similaires	  sans	  les	  
connaîtres	  à	  l’avance)	  

•  Classifica2on	  (me_re	  des	  labels,	  topic	  modelling)	  

•  Régression	  (trouver	  une	  fonc2on	  qui	  modélise	  les	  
données)	  

•  Résumer	  (représenta2on	  compacte	  des	  données)	  

•  But:	  découvrir	  des	  pa_erns	  
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Algorithmes	  /	  Techniques	  

•  Ingéniérie	  des	  connaissances	  –	  ontologies	  
•  Analyse	  de	  réseaux	  (graphes)	  
•  Analyse	  des	  opinions/sen2ments	  (e.g.	  lexiques)	  

•  Trends,	  n-‐grams,	  extraire	  des	  mécanismes/modèles,	  pa_erns,	  
•  LDA	  –	  Latent	  Dirichlet	  Associa2on	  
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Ou2ls	  sur	  le	  Web	  /	  Open	  Source	  

•  Google	  Trends	  
– h_ps://www.google.com/trends/	  

•  Google	  N-‐grams	  viewer	  
– h_ps://books.google.com/ngrams	  

•  Weka	  machine	  learning	  –	  open	  source	  
–  h_p://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/	  

•  LDA	  /	  Twi_er-‐LDA	  –	  Topic	  modelling	  /	  labelling	  
–  h_p://mallet.cs.umass.edu/	  
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Google	  BigQuery	  Service	  

•  h_p://www.cio.com/ar2cle/705398/Google_s_BigQuery_Offers_Infrastructure_to_Crunch_Big_Data	  



Visualisa2on	  

Réalité	  augmentée	  
Mashups	  

Représenta2ons	  animées	  
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Réalité	  augmentée	  pour	  les	  journalistes	  

h_p://www.techrepublic.com/ar2cle/immersive-‐journalism-‐what-‐virtual-‐reality-‐means-‐for-‐the-‐future-‐of-‐storytelling-‐and-‐
empathy-‐cas2ng/?tag=nl.e101&s_cid=e101&_ag=e101&uag=TRE684d531	   30 



Mashups	  

•  Combina(on	  with	  Google	  Maps	  

•  HousingMaps:	  combines	  rental	  lis2ngs	  from	  
Craigslist	  with	  Google	  Maps	  for	  a	  visual	  
representa2on	  of	  local	  apartments	  for	  rent.	  	  

•  Wikipediavision:	  combines	  Google	  Map	  and	  a	  
Wikipedia	  API	  

•  List	  of	  such	  services:	  
h_p://googlemapsmania.blogspot.com/	  

•  Combina(on	  with	  eBay	  

•  RSS	  feeds	  and	  Google	  Maps	  
•  h_p://mapifiedrss.gmapify.fr/	  



Planisphère	  des	  Tweets	  

http://bigbrowser.blog.lemonde.fr/2013/05/09/planisphere-le-monde-en-tweets/ 



Real-‐2me	  Tweeter	  Map	  

•  h_p://tweereal.com/	  



Senseurs	  virtuels	  –	  interrogeables	  sur	  une	  carte	  

http://hisz.rsoe.hu/alertmap/index2.php 
http://nathazmap.com/hazard_maps/interactive 



DaaS	  -‐	  Examples	  

•  	  	  

http://visualization.geblogs.com/visualization/aging/ http://radar.oreilly.com/2010/07/data-as-a-service.htm 
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DaaS	  -‐	  Providers	  

http://www.google.com/publicdata/directory?hl=en&dl=en#! 

Public Data Explorer (Google) 



Examples	  et	  applica2ons	  

Jeux	  Sérieux	  
Science	  citoyenne,	  par2cipa2ve	  
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Serious	  Games	  

h_p://www.rts.ch/info/suisse/6850695-‐la-‐rts-‐lance-‐tabula-‐rasa-‐le-‐jeu-‐web-‐ou-‐l-‐on-‐
cree-‐sa-‐suisse-‐ideale.html	  

www.tabularasa.ch	   38 



Crowdsourcing	  /	  Science	  par2cipa2ve	  

Partager	  des	  informa2ons	  

Citoyen	  est	  un	  scien2fique	  

Citoyen	  est	  un	  “capteur”	  

Engagement	  démocra2que	  



Technology	  tools	  

Plateformes	  de	  crowdsourcing	  Plateformes	  Web,	  	  
médias	  sociaux	  

Téléphones	  portables	   Plateformes	  open	  source	  	  
Démocra2e	  



Plaxorms	  for	  democracy	  and	  
engagement	  

	  	  	  	  Votes	  /	  signatures	  électroniques	  

Vote	  préféren2el	  et	  opinions	  

Trouver	  par2	  (vo2ng	  advice)	  

Informa2on,	  conversa2on,	  vote	  
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https://www.republique-numerique.fr/ 



43 http://www.unglobalpulse.org/urban-resilience-petajakarta   (video) 



Crowd	  Sourcing	  

•  Systèmes	  socio-‐techniques	  	  
•  Connaissance/informa2on	  détenue	  par	  les	  humains	  	  

http://www.citizencyberscience.net/ 



Aspects	  Transverses	  

Iden2té	  numérique	  	  

Réputa2on	  en	  ligne	  	  
Protec2on	  de	  la	  sphère	  privée	  

Anonymisa2on	  vs	  Re-‐iden2fica2on	  
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Iden2ty	  Fragments	  

http://www.identityblog.com/?p=893 



Mobile	  Phones	  

http://www.lemonde.fr/technologies/article/2010/12/20/ces-donnees-privees-que-les-applications-mobiles-transmettent-a-votre-insu_1455982_651865.html 



Ovronnaz, 24/01/2012 48 

•  h_p://www.lemonde.fr/technologies/ar2cle/2011/04/21/les-‐iphone-‐collectent-‐l-‐historique-‐des-‐
deplacements-‐des-‐usagers_1510753_651865.html	  



Correla2ng	  Data	  

•  h_p://www.zeit.de/datenschutz/malte-‐spitz-‐data-‐reten2on	  

Ovronnaz, 24/01/2012 49 



Correla2ng	  Data	  

•  h_p://pleaserobme.com	  
Ovronnaz, 24/01/2012 50 



Lampadaires	  intelligents	  mais	  
indiscrets	  
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Conclusion	  /	  Résumé	  

•  Données:	  sources	  et	  stockage	  
•  Traitement:	  analyse	  et	  enrichissement	  

•  Analyse:	  diverses	  techniques	  et	  ou2ls	  
disponibles	  

•  Exemples	  et	  services	  exploitant	  big	  data	  

•  Aspects	  transverses	  
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