
El�ements d' informatique th�eorique

S�erie 13

D�e�nition 1 La classe T des langages dits \tally" est d�e�nie comme

T = fL j L � �� \ f0g�g

La classe S des langages dits \sparse" est d�e�nie comme

S = fL j L � ��et 9c8njfw j w 2 L \ �ngj � ncg

La densit�e d'un langage L est d�e�nie par la fonction

d(n) =
nombre de mots de longueur n de L

nombre de mots de longueur n de ��

Exercice 13.1 En consid�erant � = f0; 1g:

1. quelle est la densit�e d'un langage appartenant �a T ?

2. quelle est la densit�e d'un langage appartenant �a S ?

3. prouvez que T � S!

D�e�nition 2 Class compl�ementaire Pour une classe de langages C, la classe

associ�ee co-C est d�e�nie comme

co-C = fL j L 2 Cg

Exercice 13.2 Prouvez que co-DTIME(f(n)) = DTIME(f(n))

Exercice 13.3 Prouvez que DSPACE(22
n

+n) inclut strictement DSPACE(22
n

) !

Que peut-on dire de DTIME(22
n

+n) et DTIME(22
n

) ?

Exercice 13.4 Etablissez la relation entre les deux classes de complexit�e:

1. DSPACE(n2) et DSPACE(f(n)) o�u f(n) =

(
n3 si n est pair,

n sinon.

2. DTIME(2n) et DSPACE(5n).
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