
El�ements d' informatique th�eorique

S�erie 11

Exercice 11.1 Montrez que tout langage sensible au contexte est r�ecursif !

Exercice 11.2 Montrez que le probl�eme de d�eterminer si une machine de Tur-

ing s'arrête pour tout mot d'entr�ee est ind�ecidable !

Exercice 11.3 Les deux probl�emes suivants sont-ils d�ecidables ou ind�ecidables:

1. �Etant donn�es une machine de Turing M , un �etat q et une châ�ne w,

d�eterminer si M atteindra l'�etat q sachant qu'elle commence dans un �etat

initial et que w lui est fournie en entr�ee.

2. D�eterminer si une machine de Turing donn�ee M s'arrête apr�es un nombre

de mouvements constant k sachant qu'elle commence dans un �etat initial

et qu'une châ�ne w lui est fournie en entr�ee.

Exercice 11.4 Utilisez le th�eor�eme de Rice pour les langages r�ecursivement

�enum�erables a�n de d�eterminer si les propri�et�es suivantes sont r�ecursivement

�enum�erables:

1. L 6= �
�

2. L \X 6= ; avec X un ensemble r�ecursivement �enum�erable donn�e

3. L contient au moins deux châ�nes

4. L est in�ni

5. L est un langage hors-contexte

6. L = LR
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